OBLICZENIA W EZtA CIEPLNEGO

Dane
istniejgca moc cieplana do c.o. 120,00 kw
moc dla celéw c.o. parter+pietro 42,00 kw
moc do celéw wentylacyjnych sala parter+sala pietro 25,00 kw
moc dla celéw przygotowania c.w.u.: 18,00 kw
205,00 kw
parametry sieci: 130 / 70 °c At= 60 °c
parametry instalacji c.o.: 80 /60 °C At= 20 °c
parametry instalacji c.w.u.: 55 /10 °c At= 45 °c
Dobor srednic przewodow w  ezia
catkowity strumien czynnika w obiequ sieci:
me—Q
C, X At
_ 205,00 _ kg _ t
mg= 12 x 60 0,81 s - 2,93 H
V=223 - 302 M0
* 0,97 ’ h przyjeto srednice Dn 40 mm dla predkosci 0,67 m/s
strumien czynnika w obieqgu sieci dla instalaciji c.o.:
mo=—2
Cp, X At
187,00 kg t
me = —m—m——— = — = —_—
U742 x 60 0.74-5 = 267
=267 _ 570m’
$1770,99 ’ h przyjeto srednice Dn 40 mm dla predkosci 0,60 m/s
strumien czynnika w obieqgu sieci dla instalacji c.w.u.:
M= —2
C, X At
18,00 kg t
MeHr= —m—m—m—m— — = — = —_—
s2 42 x 45 0,10 S 0,34 -
- 034 _ 035&3
$2770,97 ’ h przyjeto srednice Dn 20 mm dla predkosci 0,30 m/s

Dobor regulatora ré znicy ci $nien i przeptywu dla c.o.

Zalozono wstepnie strate cisnienia przy przeptywie przez zawor catkowicie otwarty 0,5 bara
wymagany wspétczynnik przeptywu zaworu:

_ 2,70 _ 3
kv = 05 3,8 m°h

Przyjeto zawor firmy DANFOSS typ AVPQ 15 montowany na rurociggu powrotnym
zakres nastawy réznicy cisnien: 0,2 - 1,0 bara, nastawy przeptywu 0,09-2,70 m3/h, kv=4,0 m3/h



Dobor regulatora ré znicy ci $nieh i przeptywu dla c.w.u.

Zalozono wstepnie strate cisnienia przy przeptywie przez zawor catkowicie otwarty 0,5 bara
wymagany wspétczynnik przeptywu zaworu:

_ 0,35 _ 3
kv = 05 0,50 m°/h

Przyjeto zawor firmy DANFOSS typ AVPQ 15 montowany na rurociggu powrotnym
zakres nastawy réznicy cisnien: 0,2 - 1,0 bara, nastawy przeptywu 0,06-1,4 m3/h, kv=1,6 m3/h

Dobér wymiennika dla instalacji c.w.u.

Wymiennik ciepta ptytowy dobrany za pomocg programu CAIRO wersja 3.3:
typ LC110-20 firmy SECESPOL,

Dobér wymiennika dla instalaciji c.o.

Wymiennik ciepta ptytowy dobrany za pomocg programu CAIRO wersja 3.3:
typ LB31-100 firmy SECESPOL,

Dobér uktadu pomiarowego ciepta dla instalacji c.w. u.

W skiad cieptomierza wchodza;

- mikroprocesorowy przelicznik wskazujacy LQM-II produkcji APATOR S.A. w Toruniu
- przetwornik przeptywu (wodomierz) GWF typ MTH DN20, g=1.5 m3/h

- para czujnikow temperatury Pt 500

Dobér uktadu pomiarowego ciepta dla instalaciji c.o.

W skiad cieptomierza wchodza;

- mikroprocesorowy przelicznik wskazujacy LQM-II produkcji APATOR S.A. w Toruniu
- przetwornik przeptywu (wodomierz) GWF typ MTH DN32, g=4.5 m3/h

- para czujnikow temperatury Pt 500

Dobér zawordw regulacyjnych temperatury

Zalozono wstepnie strate cisnienia przy przeptywie przez zawor catkowicie otwarty 0,15 bar
wymagany wspétczynnik przeptywu zaworu:

dla instalacji c.w.u.
0,35

— - 3
kv = 015 0,91 m°/h

Przyjeto zawér DANFOSS typ VB2 kotnierzowy DN 15, kv=1,6 m®h z napedem AMV20
(funkcja powrotu sterowana sprezynowo)

dla instalaciji c.o.




Ky =210
/0,15
Przyjeto zawér DANFOSS typ VB2 kotnierzowy DN 25, kv=10 m*/h z napedem AMV23

= 6,97 mh

Regulator pogodowy Danfoss ECL Comfort 300 z kartg C67 petni funkcje nadrzedng
sterowania systemem, regulator podrzedny z kartg C60 steruje obiegami c.o.
Komunikacja miedzy regulatorami za posrednictwem ztgcza BUS,

wykorzystanie sygnatu z jednego czujnika temp. zewnetrzne;.

Dobér zaworu bezpiecze nAstwa ukitadu c.o.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M= 447,3 x b x A X (po-p1 X p)°° kgls
P2 - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 16,0 bar
P1 - cignienie nastawy zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar

b - wspéiczynnik zalezny od réznicy cisnieh p,-py, gdy:

p-p1<5bar tob= 1 p,-p1>5bar tob= 2
A - dla wymiennika plytowego A= 0,0001 m?
P - gesto$é wody sieciowej przy jej temperaturze  t= 130 °C, p= 9348 kg/m®
0. - dopuszczalny wspotczynnik wyptywy zaworu dla cieczy 0,25
M= 4473* 2 * 0,0001 *( 13,0 * 935 %5 9,86 kgls

M/2= 4,93 Kkg/s

Najmniejsza wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego kazdego zaworu bezpieczenstwa:

Y L _ [ 4,93 _
do— 54 x W do— 54X\/0,25\/3 = 935 = 33,0 mm

Przyjeto zawor membranowy SYR typ 1915, $rednica kro¢ca wlotowegod =1 1/2 "

Dobér naczynia wzbiorczego uktadu c.o.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
Vy=1,1xVxXx pxAv[dm’]

V= 1190 dm® Vy= 375 dm?®
p= 0999 kg/dm® p= 14,0 mH,0O= 0,14 MPa
Av = 0,0287 dm’kg Pmax= 0,3 MPa
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego
pmax+0,1 3
Vn=V,* =7 dm
) Pmax-P Vn= 94 dms

Dobrano naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typ N100, pojemno$é catkowita: 100dm?®

Dobér pompy obiegowej ciepta do nagrzewnic



wymagana wydajnos¢ pompy
m.= 25,0
® 20
wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy Ap = 3,50 m H,0
Przyjeto pompe MAGNAS 25-60 firmy GRUNDFOS

x0,86 = 1,08 m%h

Dobér pompy obiegowej c.o. parteripi  etro

wymagana wydajnos¢ pompy
m.= 42,0
* 20
wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy Ap = 3,50 m H,O
Przyjeto pompe MAGNAS 25-60 firmy GRUNDFOS

x0,87 = 1,81 m%h

Dobér pompy obiegowej c.o. istn. Obiegi

wymagana wydajnos¢ pompy

me= %xom = 5,16 m%h

wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy Ap = 4,50 m H,O
Przyjeto pompe MAGNA 50-100F firmy GRUNDFOS

Dobor zasobnika c.w.u.

Ustalenie wymaganej ilosci cieptej wody uzytkowej dla zaplecza sali gimnastycznej

Myw= XM XN t - czas brania natrysku na osobe [min]
m - zuzycie wody na osobe[ I/min]

Myw=4Xx6x20= 400,0 dmdn n - ilos¢ os6b na kazda godzine treningu

Q= G*C/PAL kW At=45 “C
Q= 20,95 kw

Pojemnos¢ zbiornika podgrzewacza pojemnosciowego (zasobnika)

Q - zapotrzebowanie na ciepto, kW

Vs = _1000*Q*b dm? b - wspotczynnik korekcyjny b=1,1-1,2
c*(t,t,) C - ciepto wiasciwe wody, Wh/kgK

L, - érednia najwyzsza temperatura wody w zasobniku, °C
t, - dopuszczalna najnizsza temperatura wody w zasobniku, °C
_ 1000* 20,95 *1,1 23045

= = = 397,33 3
1,16 * (60-10) 58 dm

Dobrano podgrzewacz solarny typ BSL400 z wyposazeniem o pojemnosci 400 litréw



firmy De Dietrich
Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

me= 30% X Mgy, Mcwy= 400,00 I/h

me= 30%x 04 = 0,12 m’h

Wysokos¢ podnoszenia pompy H= 2,5 mH,0
Dobrano pompe firmy GRUNDFOS typ UPS 25-40B

Dobdér pompy we wst epnie regulowanym obiegu c.w.u.

wymagana wydajnos¢ pompy
m.= 18,0
* 10
wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy Ap = 2,00 m H,O
Przyjeto pompe UPS 32-60 F B firmy GRUNDFOS

x0,86 = 1,55 m%h

Dobér zaworu bezpiecze nistwa dla uktadu c.w.u.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M= 447,3 x b x A X (po-p1 X p)°° kg/s
P2 - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 16,0 bar
P1 - cignienie nastawy zaworu bezpieczenstwa 6,0 bar
b - wspotczynnik zalezny od réznicy cisnieh p,-p1, gdy:
p-pi<5bar tob= 1 p,-p1>5bar tob= 2
A - dla wymiennika plytowego A= 0,0001 m?
P - gesto$é wody sieciowej przy jej temperaturze  t= 130 °C, p= 934,82 kg/m®
0. - dopuszczalny wspotczynnik wyptywy zaworu dla cieczy 0,25
M= 447,3* 2 * 0,0001 *( 10,0 * 935 25— 8,65 kgls

M/2= 4,32 Kkgls
Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

do= 54 x do= 26,0 mm?

Oc

Przyjeto zawor membranowy SYR typ 2115, $rednica kro¢ca wlotowegod =1 1/4 "

Dobér naczynia wzbiorczego do instalacji wody pitn €j

pojemnos$¢ podgrzewaczy wody Vgp= 400 litrow
cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa Psv= 6,0 bar
réznica cisnien pracy zaworu bezpieczenstwa dpa= 1,2 bar
cisnienie instalacji Pe= 4.8 bar
cisnienie poczatkowe za ogranicznikiem ciepta Pa= 4,0 bar

cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego Po= 3,8 bar



temperatura wody zimnej tw= 10

temperatura wody cieptej tww= 60
rozszerzalnosé wody przy temperaturach n= 1,67
Vs,x1,67 400 x 1,67
V= 100 V= 100 = 50,45
Pe-Po -1 + po+1 110 1 + 418
Petl Patl 5,8 50

Dla podgrzewacza dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze z membrang
do instalacji wody pitnej firmy REFLEX, typ DE 60 o pojemnosci catkowitej 60 litrow.

litrow



